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1) GENERALITES

Si on compare les carrés magiques de type impair à ceux de type pair, on s’aperçoit qu’il existe des différences notables qui font que :

_  Le plus petit carré de type pair est d’ordre 4, soit 4 cases par côté.

_  La méthode COUTURIER pour les carrés magiques de type impair exposée dans le site KANDAKI n’est pas applicable pour les carrés de ce type. En effet les carrés de type pair n’ont plus de case centrale ce qui fait que la somme magique ne peut plus s’exprimer par S = NC x N ( avec NC nombre de la case centrale et N nombre de cases par côté), ; et de ce fait leur résolution est loin d’être aussi simple.

2)
LES 2 CATEGORIES DE CARRES MAGIQUES PAIRS
_  Si plusieurs méthodes de résolution des carrés de type pair ont été présentées par différents auteurs, aucune d’entre elles n’est réellement simple.

Cependant les formules permettant de calculer la somme magique S et la somme totale ST de tous les nombres de la série considérée, restent les mêmes que pour les carrés de type impair, en particulier :

 ST = N2 (N2 +1) / 2

 S = ST / N

Tableau montrant les valeurs de ST et S en fonction de N

    Nombre de cases 

      par côté   N          
       Somme des N2
       nombres   ST
 Total par ligne, colonne

 et diagonales  S  

                  4                                  
                136     
                  34                  

                  6  
                666
                 111

                  8
              2080
                 260

                10
              5050
                 505

12
10440
870

14
19306
1379

                16
32896
                 2056

On voit qu’une fois sur deux, bien que ST soit toujours pair , S est pair ou impair.

Les carrés dont la somme magique S est paire sont dits « pairement pairs ». Ils  ont un nombre de cases  divisible par  4 (plus petit carré de cette catégorie) .

Les carrés dont la somme magique S est impaire sont dits « impairement pairs » . 

Les méthodes de résolution des uns  ne s’appliquent plus pour les autres.

Nombreux sont ceux qui se sont penchés sur la question, il suffit de consulter Internet pour s’apercevoir qu’il existe à ce jour 217000 sites qui traitent des carrés magiques de type pair

ou impair dont 142000 en France.

3)
METHODE DE RESOLUTION DES CARRES MAGIQUES « PAIREMENT PAIRS »         Cette catégorie comprend les carrés dont la somme magique est paire et divisible par 4

Par exemple ceux d’ordre 4, 8, 12, 16, 20 etc…
Nous commencerons par le carré d’ordre 4 qui est le plus petit de cette catégorie

Comme pour les carrés de type impair, on utilise généralement un carré dit préliminaire (ou auxiliaire) Ce carré préliminaire peut être rempli de plusieurs manières, mais il est ensuite plus ou moins facile de 

remplir le carré définitif , nous en donnerons une solution parmi d’autres. Le lecteur se rendra compte que pour ces carrés de type pair l’auteur n’a pas trouvé de solution  aussi simple que pour les carrés de type impair , qui puisse permettre de les résoudre quelque soit leur nombre de cases par côté.

Dans les pages qui suivent on trouvera la résolution de plusieurs carrés de catégorie « pairement pairs » jusqu’à l’ordre 16 avec des explications qui je l’espère ne seront pas trop confuses.

Exemple de résolution du carré d’ordre 4 (N = 4)
Le carré n’ayant plus de case centrale on remplira le carré préliminaire comme celui d’ordre impair mais sans décalage dans la diagonale (méthode COUTURIER de résolution des carrés de type impair) 

La somme S est comme pour les carrés d’ordre impair S = N(N2+1) / 2 = 4 x (16 +1) / 2 = 34

Carré préliminaire :

Fig. 1

  On remplit les colonnes successivement en suite naturelle 

  commençant par 1, en descendant et en croissant ( voir Fig. 1)

  Seules les diagonales ont la bonne somme S = 34

  Les autres nombres seront permutés symétriquement par rapport

  au centre du carré ( intersection des 2 diagonales ) .

Carré magique définitif                                                               

1ère étape: les diagonales sont conservées telles quelles (Fig. 2) , puis 2ème étape les autres nombres permutés comme dit plus haut (Fig. 3) de la page suivante. 

( Fig . 2 )                       (  Fig. 3 )  

            

                                                                      La diagonale descendante a pour

raison N + 1 soit 5.

                                                                       La diagonale montante a pour

raison N – 1 soit 3

Les paires de nombres prises symétriquement par rapport au centre du carré ont une

somme de 17 ; et 34 / 17 = 2 = N / 2.

Malheureusement cela n’est pas suffisant pour les carrés d’ordre supérieur.

Solution pour le carré magique d’ordre 8 ( N= 8 ). Somme magique S = 260

               Carré préliminaire                                                                  Carré définitif

 

En plus des diagonales qui sont conservées telles quelles, les nombres en rouge restent aussi à la même place que dans le carré préliminaire. Les autres nombres sont permutés symétriquement par rapport au centre du carré, comme pour celui d’ordre 4.

On peut faire les mêmes remarques que pour le carré d’ordre 4, à savoir que dans la diagonale descendante la raison de la progression est N + 1, soit 9, et pour la diagonale montante                N – 1 soit 7.

Les paires de nombres pris symétriquement par rapport au centre du carré ont une somme de 65 et 260 / 65 = 4 = N / 2.

CARRE MAGIQUE D’ORDRE 12. Carré préliminaire et au-dessous carré définitif 

S =  870 . Les  nombres en rouge seront  inchangés, et ceux  en noir dans les cases blanches seront permutés symétriquement par rapport au centre du carré, mais ce n’est pas suffisant.


Seront permutés verticalement : 52 et 57 et aussi 88 et 93 ( cases grisées )

Seront permutés horizontalement : 30 et 114 et aussi 31 et 115 ( cases grisées )

La somme des paires de nombres symétriques par rapport au centre du carré est 145 et on voit que 870 / 145 = 6 = N / 2  avec N ordre du carré soit 12


Carré magique d’ordre 16 ( N = 16 )  Somme S =  2056

Carré préliminaire : Les nombres en rouge seront inchangés dans le carré définitif

Carré magique d’ordre 16 définitif


Somme de tous les nombres ST = 32896 , Somme magique S = 2056
Les nombres en rouge sont à la même place que dans le carré préliminaire

Les nombres en noir ont été permutés symétriquement par rapport au centre du carré 

Pour les nombres en bleu  (cases grisées):

      100 et 148 qui étaient à la même place que dans le carré préliminaire, ont été permutés 

horizontalement , de même que 109 et 157

40 et 41 qui étaient à la même place que dans le carré préliminaire, ont été permutés                                                 verticalement , de même que 216 et 217, ainsi que 88 et 89 et aussi 168 et 169

Les autres en bleu  ont été d’abord permutés symétriquement par rapport au centre du carré puis verticalement, soit 183 avec 186 ; 184 avec 185 de même pour 71 avec 74 et 72 avec 73

Ceci bien sûr ne relève pas de la logique pure et simple.

REPARTITION DES NOMBRES DANS LES CARRES « PAIREMENT PAIRS »

En vert les cases où les nombres sont à la même place que dans le carré préliminaire

En rose les cases où les nombres sont permutés horizontalement ou verticalement

En blanc les cases où les nombres sont permutés symétriquement par rapport au centre du carré.

           Carré d’ordre 4                                                                    Carré d’ordre 12


   Carré d’ordre 8


          Carré d’ordre 16


Par rapport au carré préliminaire :

Dans les cases vertes la position des nombres est la même

Dans les cases blanches les nombres sont permutés symétriquement par rapport au centre du carré.

Dans les cases roses les nombres sont permutés verticalement ou horizontalement.

4)  RESOLUTION DES CARRES MAGIQUES « IMPAIREMENT PAIRS », d’ordre 6 à 10

Le carré le plus petit de cette catégorie est d’ordre 6, N = 6

Sa somme magique est S = N ( N2 + 1 ) / 2 = 111
Carré préliminaire : les diagonales de somme S = 111 seront conservées telles quelles


Les  autres cases seront remplies comme suit :

Les cases en vert dans le carré de gauche contiennent les nombres à la même place que dans le carré préliminaire.

On commence par le carré central d’ordre 4

1ère étape :Colonnes 3 et 4.  Le 14 prend la place du 17 et le chasse à la place du 20 qui est chassé à la place du 23 qui lui-même est chassé à la place du 14, comme le montre le schéma le schéma ci-dessous.                                                                                

1     2      3     4     5      5                                                                      3     4

       

                                   

                                     

                                     


2ème étape : Lignes 3 et 4 . Le 27 prend la place du 9 qu’il chasse à la place du 28, qui est chassé à son tour à la place du 10 qui est chassé à la place du 27 suivant le schéma ci-dessous.

 Le carré central d’ordre 4 est donc rempli (Carré de droite).

 


                                                                                                                                       74



                                                                                                                              74

3ème étape : Carré d’ordre 6 : Colonnes 3 et 4                                                       

Les nombres 13, 19, 18, et 24 sont déplacés suivant le schéma ci-dessous en débutant par 13.






4ème étape : Colonnes 2 et 5 (Carré de droite)
Les nombres 7, 12, 25 et 30 sont déplacés suivant le schéma ci-dessous en commençant par 7:




5ème étape : Lignes 3 et 4 





Les nombres 3, 4, 33 et 34 sont permutés suivant le schéma ci-dessus en commençant par 3 

6ème étape : Lignes 2 et 5







Les nombres 2, 32, 5 et 35 sont permutés suivant schéma ci-dessus en commençant par 2

On obtient ainsi le carré magique définitif de somme S = 111

Carré magique d’ordre 6 terminé  S = 111


Comme déjà vu pour les carrés pairement pairs , la diagonale descendante a pour raison N + 1 soit 6 + 1 = 7 et la diagonale montante N + 1, soit 6 - 1 = 5 ( avec N nombre de cases par côté)

Résolution du carré d’ordre 10

                                       Carré préliminaire


On commence par le carré central d’ordre 4,en procédant comme pour la réalisation du carré d’ordre 6 vu précédemment.

Extrait du carré préliminaire
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                                                                                                                                                      202                                                                                                                                                     


                                                                                                    202     202                    202     202

Carré central d’ordre 6 

Extrait du carré préliminaire                                                              Colonnes 3 et 4




Colonnes 2 et 5                                                                                        Lignes 3 et 4







         Lignes 2 et 5


                                                                                                                                                       303                                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                        303

                                                                                   303      303                                     303                                                                                            

Carré central d’ordre 8

Extrait du carré préliminaire                                                             Colonnes 4 et 5 puis 3 et 6





                                                                                                       


Colonnes 2 et 7  et lignes 4 et 5







Lignes 3 et 6 puis 2 et 7






                                                                                         404     404                                                        404 

Carré d’ordre 10

Carré préliminaire                                                                      Carré définitif d’ordre 10  S = 505


Les cases de couleur correspondantes ont été permutées ou laissées en place dans le carré définitif à droite.

Malheureusement il n’y a pas là non plus de logique simple.

Les cases de couleur correspondantes ont été permutées ou laissées en place dans le carré définitif à droite
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