UN NOUVEAU REGARD SUR LES CARRES MAGIQUES 

ON SE FIXE LA SOMME MAGIQUE S ET ON  EXECUTE ENSUITE LE CARRE

CHAPITRE 1 : LES CARRÉS MAGIQUES DE TYPE IMPAIR

1) Généralités

Généralement on construit un carré magique en y plaçant une série des nombres de façon à obtenir la même somme S dans les lignes, les colonnes et les diagonales.

Cette fois on partira d’une somme magique S que l’on se fixe, et on réalisera le carré magique qui donnera une telle somme.

La façon dont on procède ici s’appuie sur la  «méthode Couturier»   pour les carrés magiques de type impair qui est présentée dans le site KANDAKI dans la rubrique  « études et logiciels ».

On a vu dans cette méthode que la somme magique S s’exprime par  S = NC x N

N étant le nombre de cases par côté ( ou ordre du carré ) et NC le nombre qui figure dans la case centrale du carré. De plus dans le carré  définitif  obtenu la diagonale descendante est en suite naturelle.

Pour remplir le  carré magique qui correspond à la somme S fixée, on sera amené parfois à utiliser des nombres ( entiers  ou décimaux , ou encore des fractions ) négatifs, ce que certains n’admettent pas, mais passons outre ces considérations.

En effet pour ma part je considère l’étude des carrés magiques comme un passe temps aussi futile qu’intéressant,  laissant aux mathématiciens le fait de prendre cela plus au sérieux.

2) Réalisation

On utilisera  d’abord un carré préliminaire  dont la dernière ligne  aura le nombre NC = S / N dans sa case centrale, et on le remplira  comme indiqué dans les exemples suivants :

A)  Carres magiques de somme S = 0
Carré d’ordre 3
La série des 9 nombres à placer ira  de –4 à  +4 avec nombre central NC = 0
          Carré préliminaire                                      Carré définitif


Carré d’ordre 5

La série des 25  nombres à placer ira  de  -12  à  +12 avec nombre central 0
            Carré préliminaire                                               Carré définitif


B)  Carrés magiques de Somme S = 1

Le nombre dans la case centrale NC devra être égal à 1 / N, puisque 1/N x N = 1 

NC  sera donc une fraction , et la série comportera des nombres négatifs.

Premier exemple avec carré d’ordre 3

La série des 9  nombres est : -3/3  -2/3  -1/3  0 1/3 2/3  3/3  4/3   5/3, avec nombre central NC = 1/3
           Carré préliminaire                                                   Carré définitif

                                                                                                  


Deuxième exemple avec carré d’ordre 5

Le nombre de la case centrale sera NC = 1 / 5 et la série des nombres ira de –11 / 5 à +13 / 5

                Carré préliminaire 

                                                                                       

                                                                               1                                

Dans certains cas, on pourra remplacer si l’on veut les fractions par des nombres décimaux.

Troisième exemple avec carré d’ordre 7

Le nombre NC de la case centrale sera NC = 1/N = 1/7 car S  =  NC x N = 1/7 x 7 = 1

La série des 49 nombres ira de –23/7 à 25/7 avec nombre central 1/7


                                                                                                  Carré préliminaire     

Remplissage du carré préliminaire par la « méthode Couturier » ;  à savoir :

On devra avoir  NC = 1/7  dans la case du milieu de la ligne G . On commence dans la colonne 1 ligne A par le nombre le plus petit de la série soit – 23/7, puis on continue en descendant en augmentant jusqu’à la ligne G avec –17/7. Ensuite on commence dans la diagonale descendante de la colonne 2 par le nombre suivant   qui est -16/7 et on continue en descendant jusqu’à la ligne G avec –11/7; mais comme on est en fin de colonne sans l’avoir remplie complètement on reprend en début de colonne 2 par le nombre suivant-10/7 . Pour la colonne 3 on commence encore dans la diagonale descendante par le nombre suivant –9/7 et on continue jusqu’à la fin de la colonne avec –5/7 puis on reprend la suite en début de colonne comme précédemment jusqu’à la case avant la diagonale avec –3/7. Pour la colonne 4 on reprend dans la diagonale descendante par le nombre suivant –2/7 et ainsi de suite…

Dans le carré définitif ci-dessous la diagonale descendante sera remplie avec les nombres de la médiane verticale du carré préliminaire de façon à ce que les nombres croissent de la première case du haut vers le bas de sorte qu’on obtienne une suite naturelle. Pour le reste voir la « méthode Couturier » pour les carrés magiques d’ordre impair dans le site KANDAKI.

                            Carré magique définitif


          1

          1

C) Carrés magiques avec somme S égale à un nombre quelconque

Si la somme magique S est inférieure à N, la série comportera des nombres négatifs.  

( cas traités précédemment ).

Si la somme magique S est divisible par N la série de nombres sera constituée de nombres entiers positifs si S > N et positifs et négatifs si S = N ou S < N

Si la somme magique S n’est pas divisible par N, la série de nombres sera constituée de fractions qui pourront dans certains cas être remplacées par des nombres décimaux.

Nous allons donner quelques exemples  ci-après :

a)   Carré d’ordre  N = 3 avec somme magique S = 24,  donc divisible par N

La série des 9 nombres ira  de 4  à 12 avec nombre milieu  NC = S / N =  24 /  3 = 8 
              Carré préliminaire                                                    Carré magique définitif


b)   Carré magique d’ordre N = 5, de somme magique S = 1, comme vu plus haut mais les nombres au lieu d’être des fractions sont remplacés des nombres décimaux.

                    Carré préliminaire                                                   Carré magique définitif


D)  Carré magique de somme magique S = N

Prenons somme magique S = 7 pour un carré d’ordre 7

La série comporte 49 nombres dont le nombre central NC est NC= S / N = 7 / 7 = 1
Donc 24 plus petits que 1 et 24 plus grands, la série ira  donc de –23 à +25

                 Carré préliminaire                                             Carré magique définitif    


E)   Carrés magiques ne comportant que des nombres positifs

Pour ceux qui seraient allergiques aux nombres négatifs, fractionnaires ou décimaux.

La condition pour cela c’est qu’il faudra avoir un nombre égal ou supérieur à zéro comme premier terme de la série des nombres retenus .

On peut alors se poser la question de savoir quelle doit être la valeur minimale de S pour que cette condition soit remplie.

La somme magique minimale peut s’exprimer par   S = (( N 2 + 1 ) / 2) x N pour une série commençant par 1 dans laquelle  NC = ( N2  + 1)/2
Pour la résolution  de ces carrés magiques on applique toujours la même méthode.

Tableau des sommes minimales de S :

ORDRE DU CARRE N
Valeur du nombre central NC
Valeur de la somme minimale  S

3
5
15

5
13
65

7
25
175

9
41
369

Etc…







Pour une série de nombres commençant par zéro on n’aura aussi que des nombres positifs, sauf 0 qui est neutre.

La somme magique minimale s’exprimera par S = ((N2  - 1) / 2) x N, avec NC = (N2  - 1) / 2
Tableau des valeurs minimales de S :

ORDRE DU CARRE N
Valeur du nombre central NC
Valeur de la somme minimale  S

3
4
12

5
12
60

7
24
168

9
40
360

Etc…



Exemple pour carré magique d’ordre 5

         Carré préliminaire                                    Carré magique définitif   S = 60


Autre exemple pour un carré  avec série de nombres dont le premier est supérieur à 1 et composé uniquement de nombres pairs. Prenons  comme somme magique S = 150 et ceci avec carré d’ordre 5.

Le nombre central NC = S / N = 150 / 5 = 30
Il  y a 12 nombres plus petits que 30 et 12 plus grands, la série  ira  donc de 6 à 54

          Carré préliminaire                                               Carré définitif

F) Carrés magiques de somme S négative

La série de nombres devra comporter au minimum (N2 + 1) / 2 nombres négatifs

1) Carré magique de somme S =  -1
Exemple avec carré d’ordre 5

Le nombre de la case centrale sera  NC sera S / N = -1/5
                   Carré préliminaire                                                               Carré définitif  


On peut  aussi écrire les nombres sous forme de nombres décimaux


  2)  Carré magique avec pour somme S un nombre quelconque négatif < N ( autre que –1 )
Prenons par exemple S= -50  pour un carré d’ordre 5

Dans ces conditions NC= S / N = -50 / 5 = -10
Ce nombre devra se trouver dans la case centrale de la dernière ligne du carré préliminaire.

En remplissant ce carré à l’envers de ce que l’on fait habituellement, c’est à dire en partant de –10 et en remontant la colonne centrale et en diminuant jusqu’à l’intersection des diagonale on a –12. Ensuite à partir du début de la même colonne, on descend en augmentant à partir de –10, c’est à dire –9 en début de colonne puis –8.

Pour la colonne à droite de la médiane, on commence dans la diagonale descendante par le nombre suivant en augmentant, c’est à dire –7 et on descend jusqu’en bas de la colonne avec –6, puis on reprend en début de colonne avec –5 jusqu’à la case juste avant la diagonale c’est à dire –3. On remplit ensuite la dernière colonne de droite en commençant toujours dans la diagonale  avec –2, puis on complète la colonne en partant du haut de la même façon jusqu’à 2.

Pour les colonnes à gauche de la médiane verticale, on procède de la même façon, mais en diminuant

En commençant en début de colonne par le nombre inférieur à –12, soit –13. On reprend ensuite en bas de la colonne avec la suite en remontant jusqu’à la diagonale avec -17; et enfin on continue en re montant du bas de la colonne de gauche avec –18, pour arriver en début de colonne avec -22.

Voir ce carré préliminaire page suivante :

        Carré préliminaire                                 Carré magique définitif



Il peut paraître plus simple pour certains de déterminer le premier nombre de la série, sachant qu’il y a12 nombres plus petits que –10, ce qui conduit à –22 ; puis de remplir le carré préliminaire comme on le fait habituellement c’est à dire en commençant par ce nombre dans la première colonne à gauche.

3) Exemple avec somme S négative non divisible par N

Prenons S=  -32 avec carré d’ordre 7, on aura NC =  -32/7

La série de nombres ne comportera que des nombres négatifs fractionnaires ou décimaux.
                  Carré préliminaire  et au-dessous carré magique définitif                                             


4) Carré magique avec pour somme S = - N

Le nombre de la case centrale sera NC = -1
Exemple avec carré d’ordre 7

          Carré préliminaire                                          Carré magique définitif

CHAPITRE 2 : LES CARRÉS MAGIQUES DE TYPE PAIR

Là les choses se compliquent car il n’y a plus de case centrale et la formule S = NC x N n’est plus applicable. Par ailleurs les carrés de ce type se divisent en 2 catégories.

A) Carrés magiques pairement pairs
1°) Somme S = 0

Encore une fois cela impliquera d’utiliser des nombres négatifs et positifs, fractionnaires, ou décimaux selon les cas.

Exemples avec carrés d’ordre 4, ( le plus petit de ce type ) et d’ordre 8
On utilisera comme pour les carrés de type impair un carré préliminaire, avant de passer au carré définitif. Dans la case de la première colonne en haut, on commencera par un nombre négatif dont la valeur absolue sera égale à N2 / 2, et on ne prendra pas le zéro de façon à avoir une symétrie par rapport au centre du carré.
                    Carré préliminaire                                                 Carré  magique définitif


Les diagonales sont conservées telles quelles et les autres nombres sont permutés symétriquement par rapport au centre du carré

Voici une autre solution avec nombres décimaux  obtenue de la même manière :


Carré magique d’ordre 8

                                                     Carré préliminaire


                                                        Carré magique définitif


Les nombres en rouge sont inchangés , les autres sont permutés symétriquement par rapport au centre du carré. Méthode que j’ai précédemment décrite dans le site KANDAKI pour les carrés magiques pairs.

2°)  Somme S = N

Dans la case de la première colonne en haut, on commencera par un nombre négatif dont la valeur absolue sera égale à  ( N2  - 3 ) / 2, et on ne prendra pas le zéro.
Carré magique d’ordre 4

Premier nombre de la 1ère colonne du carré préliminaire : -( N2-3 ) / 2 = -13/2 = -6,5

        Carré préliminaire                                                       Carré magique définitif


Carré magique d’ordre 8

Dans le carré préliminaire la 1er nombre de la première colonne sera -( N2 – 3 ) / 2 = -61 /2 = -30,5

Le carré préliminaire sera construit de la même manière que vu plus haut.

Carré magique définitif


Les nombres en rouge sont inchangés

Ce même carré pourrait être rempli avec des fractions à la place de nombres décimaux.

3° Somme S = -N

Dans la case de la première colonne en haut, on commencera par un nombre négatif dont la valeur absolue sera égale à  ( N2  + 1 ) / 2, et on ne prendra pas le zéro de façon à avoir une symétrie par rapport au centre du carré.
  Carré préliminaire                                          Carré magique définitif


4°)  Carré avec tous les nombres positifs 

Pour cela, il faut que le premier nombre de la série soit au minimum 1 ou 0

Pour série commençant par 1, on aura S = N ( N2 +1 ) / 2 = 34, et si elle commence par 0, on aura 

S = N ( N2 – 1 ) / 2 = 30

           Exemple avec 1er nombre 1                         Exemple avec 1er nombre 0


Pour ne pas être trop long , arrêtons nous là pour cette catégorie de carrés.

C) Carrés magiques impairement pairs

La méthode appliquée pour les carrés pairement pairs n’est plus applicable. Se reporter à ma méthode pour les carrés magiques de type pair dans le site KANDAKI.

Le carré magique le plus petit de cette sorte est d’ordre 6

1°) Somme magique  S = 0

Exemple pour le carré d’ordre 6

Le nombre négatif figurant dans la première case de la première colonne sera égal à ( – N2 / 2 ) et la série de nombres ne comportera le zéro pour une question de symétrie.

                         Carré préliminaire                                             Carré magique définitif


2°) Somme magique  S = N
Le nombre négatif figurant dans la première case de la première colonne sera égal à ( – (N2  + 1 ) / 2 ) et la série de nombres ne comportera pas le zéro.

Exemple pour le carré d’ordre 6

Le premier nombre de la série sera –16,5

                         Carré préliminaire                                                     Carré magique définitif


On peut si l’on veut écrire les nombres sous forme de fractions.

3°)  Somme magique =  -N
Le premier nombre de la série sera  -( N2 + 1 ) / 2

Exemple avec carré d’ordre 6, premier nombre  -( 36 + 1 ) / 2 = -37 / 2 = -18,5


FIN

Michel COUTURIER le 27/11/2006 .
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           Carré magique définitif     
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