ESSAI DE  CARRÉS MAGIQUES MOSAÎQUES SPECIAUX  OU  CARRELAGES MAGIQUES SPECIAUX

Tout le monde sait ce qu’est un carrelage. On peut suivant ses propres goûts utiliser  des carreaux de différentes dimensions et les disposer de différentes manières pour obtenir un meilleur effet. Nous allons tenter de faire de même en considérant  que les carreaux sont des carrés magiques.

Préambule :

Quand on  dit carrelage on pense  carré, ( bien que ce ne soit pas toujours le cas, il existe des carreaux rectangulaires , ou bien encore d’une autre forme sur le marché), on peut donc se permettre de comparer le carrelage à un carré magique mosaïque , mais avec certaines restrictions. Les carreaux sont uniquement des carrés et la zone carrelée est aussi un carré. Le nombre de carreaux utilisés est un nombre entier, on ne fait pas de découpe. En outre on se limitera à 2 couleurs, par exemple des jaunes et des verts (ou autres couleurs, c’est au choix). Les jaunes auront une dimension impaire, la plus petite étant 3 (ici l’unité de longueur n’a aucune importance), et ensuite 5,7,9,11, etc…Les verts auront une dimension paire, la plus petite étant 4, puis 6,8,10,12, etc….ceci par analogie avec les carrés magiques de type pair ou impair.

Différentes sortes de carrelages

· Le carrelage le plus courant est constitué de carreaux d’égales dimensions et de même couleur, ici de carrés magiques de même ordre mais cependant qui ont tous des sommes magiques différentes ; c’est ce que je définis par « carré magique mosaïque normal ». Ce cas a déjà été exprimé dans une de mes précédentes études dans le site KANDAKI. 

· On peut corser la chose en prenant des carreaux  de mêmes dimensions, mais de 2 couleurs différentes pour constituer une sorte de damier. On pourrait dire par exemple que les carreaux jaunes sont des carrés magiques de type impair et les carreaux verts des carrés magiques de type pair tout en ayant le même ordre (3 par exemple).

· On peut aussi placer un grand carreau au milieu de la zone à carreler et l’entourer de carreaux plus petits de mêmes dimensions,  ici  un grand carré magique central entouré d’autres carrés magiques plus petits.
· Ou encore un grand carreau dans un coin, les autres étant plus petits mais de mêmes dimensions , ou d’autres figures suivant l’humeur du moment.

Nous allons examiner ces différents cas de figure en raisonnant « carrés magiques »

Voici un exemple avec un carré magique mosaïque spécial d’ordre 12 et de somme magique 

S = 870, constitué de 16 carrés magiques composants d’ordre 3, dont 8 sont de type pair (verts) et 8 de type impair (jaunes)

Tableau des nombres utilisés


                                                                   Détermination du carré magique des sommes magiques 

                                                                    S des carrés magiques composants d’ordre 3 

                                                                    Ce carré est d’ordre 4

                                                                     Carré préliminaire : 


                                                                      Carré définitif magique


Carré magique mosaïque spécial d’ordre 12, de somme S = 870, composé de 8 carrés magiques de type impair et d’ordre 3 ; et de 8 carrés magiques de type pair et d’ordre 3


· On peut aller encore plus loin en utilisant des carreaux de différentes dimensions placés suivant l’inspiration du moment, cependant ces carreaux auront des dimensions multiples de celles de base, c’est à dire multiples de 3 ou de 4.

Pour commencer par le plus simple plaçons un grand carreau au milieu de la zone à carreler avec des carreaux plus petits  mais de même taille autour. Cependant on sera amené à diviser cette façon de procéder en 2 catégories. 

1°) La zone à carreler comporte un nombre impair de carreaux par côté, cas des carrés magiques mosaïques de type impair

2°) La zone à carreler comporte un nombre pair de carreaux par côté, cas des carrés magiques mosaïques de type pair.

Examinons successivement ces deux catégories.

On partira  du carré magique mosaïque normal de même ordre et de même somme magique que celui que l’on veut réaliser (exécuté par la méthode Couturier).

Rappelons que le « carré magique mosaïque normal » ne comporte que des carrés magiques composants de même ordre

On trouvera ci-dessous quelques exemples avec explications .

· Carrés de type impair

Premier exemple :

Carré magique mosaïque spécial d’ordre 15, de somme magique S = 1695, avec un carré magique d’ordre 9 au milieu du grand carré,  les autres carrés magiques composants étant d’ordre 3.

Le carré central d’ordre 9 sera composé des 9 carrés magiques centraux du carré magique mosaïque normal, que l’on trouve isolé ci-dessous


On voit que sa somme magique S sera 1017

On rendra magique le carré d’ordre 9 par la méthode Couturier pour les carrés de type impair, en prenant la série des nombres qui va de 1 à 225 par tranches de 9 nombres dont le premier de chaque tranche est celui des cases grisées.

Carré d’ordre 9 rendu magique


Rappelons le carré magique des sommes magiques S du carré magique mosaïque normal


Si on retire la partie centrale d’ordre 9 

                                                                     En dehors des lignes  et colonnes qui ont un

                                                                     total de 1695 il faudra avoir une somme partielle

                                                                     de 1695-1017 = 678
                                                                      Il faudra donc procéder à des permutations pour

                                                                      obtenir ce nombre

Après remaniement des nombres on a :


Carré magique mosaïque complet


          Deuxième exemple

          Carré magique mosaïque spécial d’ordre 21, comprenant un carré magique central 

          9, entouré de 40 carrés magiques d’ordre 3

           La résolution est un peu plus compliquée, mais le processus est le même que pour le carré     

           d’ordre 15.


· Carrés de type pair

Exemple avec carré magique mosaïque spécial d’ordre 24,  de somme magique

S = 6924 comprenant un carré magique central d’ordre 8, de somme S = 2308 entouré de 32 carrés magiques d’ordre 4

Pour une raison d’encombrement le carré a été scindé en 2 parties juxtaposables verticalement

Carré magique des sommes magiques après remaniement. Carré central S = 2308

Première partie juxtaposable verticalement


Deuxième partie juxtaposable verticalement


Même processus d’exécution que pour les exemples précédents

· Autre type de carrelage

Le carrelage est constitué par un grand carreau positionné dans un angle, le reste de la zone étant garnie de carreaux plus petits de même taille.

-Premier exemple

Carré magique mosaïque spécial d’ordre 15, de somme magique S = 1695, avec un carré magique d’ordre 9 dans un angle du grand carré,  les autres carrés magiques composants étant d’ordre 3.

Dans le carré magique mosaïque normal de même ordre et de même somme,  la répartition des sommes des différents carrés magiques composants d’ordre 3 est la suivante :


La figure à obtenir est la suivante : un carré magique d’ordre 9 en coin et  16 carrés magiques d’ordre 3


                                                          Dans un premier temps essayons d’utiliser le même carré

                                                          magique que celui qui était au centre du carré de même ordre 

                                                          de somme magique S = 1017
                                                          Le complément à obtenir dans les lignes et colonnes en

                                                          complément du carré d’ordre 9 est 1695 – 1017 = 678 

                                                          et dans la diagonale montante 1695 – 339 = 1356 

La disposition des sommes magiques des carrés d’ordre 3 avant réorganisation est :


Après réorganisation on a :


Carré magique mosaïque spécial complet d’ordre 15


Une autre solution consiste à définir un carré magique d’ordre 9 dont la somme magique S serait 
égale à S = 1695 – ( 366 + 393 ) = 936
Calculons le premier et le dernier nombre de la série à utiliser pour parvenir à cette somme, soit x  le premier nombre et y le dernier

x+y = 2 S / N, soit x+y = 936 X 2 / 9 = 208

     y = x + (N2 – 1) = x + 80 et 2x = 208 – 80 = 128, donc x = 64 et y = 64+80 = 144

     Nous allons à partir de là réaliser le carré magique par la méthode Couturier.

     On commencera par le carré préliminaire pour passer ensuite au carré magique définitif

Carré préliminaire d’ordre 9


Carré magique définitif d’ordre 9 et somme S = 936


Les cases grisées sont une partie de la diagonale montante du carré magique mosaïque spécial

Leur total est 83+107+122 = 312

Pour arriver à constituer le carré magique mosaïque spécial d’ordre 15, on ne peut pas conserver les carrés magiques composants dans leur ordre initial, il faudra procéder à des permutations

Ci-dessous à gauche les carrés composants dans leur ordre d’origine et à droite après réorganisation.

En dehors des deux lignes inférieures qui ont un total de 1695, les autres lignes et colonnes doivent avoir un total de 1695 – 936 = 759, de même que pour la diagonale descendante. Quant à la diagonale montante il faut obtenir un total de 1695 – 312 = 1383
Ordre d’origine                                                                           Ordre après réorganisation


Carré magique mosaïque spécial d’ordre 15 complet


On remarquera que dans ce cas l’on utilise plusieurs fois les mêmes nombres dans différents carrés, mais il semblerait qu’on ne puisse pas faire autrement. Pour qu’il n’en soit pas ainsi, il faut que les nombres utilisés dans les carrés d’ordre 3  soient inférieurs à 64 et supérieurs à 244 , mais ce faisant, je n’ai pas trouvé de solution.

Autre exemple

Carré magique mosaïque spécial d’ordre 21 de somme magique S = 4641 comprenant un carré magique central d’ordre 9, 4 carrés magiques d’ordre 6 aux 4 coins et 24 carrés magiques d’ordre 3

Distribution des sommes magiques du carré magique mosaïque normal de même ordre


Rappelons que le carré central d’ordre 9 a la même somme magique S que quand il est seul au centre du carré mosaïque normal c’est à dire 4641-(582+609+717+744) = 1989
Détermination de la somme magique S des carrés d’ordre 6,  S = (4641-1989) / 2 = 1326
Les 4 carrés magiques d’angle sont donc les mêmes.

Modèle de distribution des différents carrés magiques composants avant réorganisation des carrés magiques d’ordre 3


Après réorganisation des carrés magiques composants d’ordre 3


Détermination du carré magique de coin d’ordre 6 et de somme magique S =1326

En procédant de la même manière que vu pour le carré d’ordre 15, on détermine le premier nombre de la série à utiliser x= 203,5 et  le dernier y = 238,5

Carré préliminaire 


Carré magique d’ordre 6 et de somme s = 1326


Carré magique mosaïque spécial d’ordre 21 complet

Pour une question d’encombrement le carré est divisé en 2 parties à juxtaposer verticalement


Seconde partie du carré magique spécial d’ordre 21 à juxtaposer à la première


Là aussi on voit que l’on utilise plusieurs fois les mêmes nombres dans les carrés d’ordre 3 et dans celui d’ordre 9

Autre exemple avec carré d’ordre 15 de somme S = 225, comprenant un carré magique d’ordre 9 dans un coin, 3 carrés magiques d’ordre 6 et  4 carrés magiques d’ordre 3.

La disposition souhaitée est la suivante :


Nous  allons voir que dans un tel cas, les carrés d’ordre 6 sont les mêmes et ceux d’ordre 3 aussi. 

Carré magique des sommes S du carré magique mosaïque normal

Disposition des carrés magiques composants dans ce cas de carré magique mosaïque spécial 

                                                                     La somme S des carré d’ordre 3 est 225 /5 

                                                                               soit 45

                                                                               La somme S des carrés d’ordre 6 est 45x2

                                                                      soit 90       

                                                                       La somme S du carré d’ordre 9 est 225-90   

                                                                       soit 135
Carré mosaïque spécial complet d’ordre 15


Même remarque que précédemment pour les nombres utilisés dans le carré d’ordre 9 et les carrés d’ordre 3.

Malheureusement ce carré est semi-magique car la diagonale montante a une somme de 246 au lieu de 225.

On voit qu’il y a des dispositions qui ne permettent pas d’avoir un carré vraiment magique

· Carrés de type pair

Exemple :  carré magique mosaïque spécial d’ordre 24 , de somme S = 6924 comprenant 5 carrés magiques d’ordre 8, et 16 carrés magiques d’ordre 4

Disposition des carrés magiques d’ordre 4 du carré magique mosaïque normal à gauche et disposition recherchée à droite


Les 5 carrés magiques d’ordre 8 sont les mêmes leur somme magique est 6924 / 3 = 2308

Carré magique d’ordre 8 et de somme s = 2308 obtenu à partir des 4 carrés magiques centraux du carré magique mosaïque normal


Disposition des sommes magiques S des carrés magiques d’ordre 4


Carré magique mosaïque spécial d’ordre 24

Pour une question d’encombrement le carré a été scindé en 2 parties à juxtaposer verticalement


Deuxième partie du carré à juxtaposer verticalement


Encore une fois certains nombres sont utilisés dans les carrés d’ordre 4 et celui d’ordre 8

Dans les carré magiques normaux ou dans les carrés magiques mosaïques normaux on n’utilise pas deux fois un même nombre, cet essai n’a donc que la valeur et l’intérêt qu’on lui accorde.

Je n’ai pas fait vraiment le tour de la question, et je ne sais pas si elle a déjà fait l’objet d’une étude auparavant, que ceux que ça intéresse reprennent le flambeau !

FIN

Michel COUTURIER décembre 2007
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212�
220�
228�
263�
271�
324�
125�
�
11�
192�
194�
196�
246�
248�
250�
126�
170�
178�
213�
221�
229�
264�
272�
316�
�
12�
197�
190�
195�
251�
244�
249�
317�
118�
171�
179�
214�
222�
230�
265�
273�
�
13�
364�
369�
362�
76�
81�
74�
274�
318�
119�
163�
180�
215�
223�
231�
266�
�
14�
363�
365�
367�
75�
77�
79�
267�
275�
319�
120�
164�
172�
216�
224�
232�
�
15�
368�
361�
366�
80�
73�
78�
233�
268�
276�
320�
121�
165�
173�
208�
225�
�
16�
203,5�
232,5�
226,5�
215,5�
214,5�
233,5�
319�
324�
317�
58�
63�
56�
283�
288�
281�
�
17�
237,5�
210,5�
225,5�
219,5�
228,5�
204,5�
318�
320�
322�
57�
59�
61�
282�
284�
286�
�
18�
236,5�
230,5�
217,5�
223,5�
211,5�
206,5�
323�
316�
321�
62�
55�
60�
287�
280�
285�
�
19�
205,5�
229,5�
218,5�
224,5�
212,5�
235,5�
121�
126�
119�
382�
387�
380�
157�
162�
155�
�
20�
234,5�
213,5�
216,5�
222,5�
231,5�
207,5�
120�
122�
124�
381�
383�
385�
156�
158�
160�
�
21�
208,5�
209,5�
221,5�
220,5�
227,5�
238,5�
125�
118�
123�
386�
379�
384�
161�
154�
159�
�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
�






16�
17�
18�
19�
20�
21�
�
�
203,5�
232,5�
226,5�
215,5�
214,5�
233,5�
4641�
�
237,5�
210,5�
225,5�
219,5�
228,5�
204,5�
4641�
�
236,5�
230,5�
217,5�
223,5�
211,5�
206,5�
4641�
�
205,5�
229,5�
218,5�
224,5�
212,5�
235,5�
4641�
�
234,5�
213,5�
216,5�
222,5�
231,5�
207,5�
4641�
�
208,5�
209,5�
221,5�
220,5�
227,5�
238,5�
4641�
�
391�
396�
389�
49�
54�
47�
4641�
�
390�
392�
394�
48�
50�
52�
4641�
�
395�
388�
393�
53�
46�
51�
4641�
�
139�
144�
137�
301�
306�
299�
4641�
�
138�
140�
142�
300�
302�
304�
4641�
�
143�
136�
141�
305�
298�
303�
4641�
�
130�
135�
128�
310�
315�
308�
4641�
�
129�
131�
133�
309�
311�
313�
4641�
�
134�
127�
132�
314�
307�
312�
4641�
�
203,5�
232,5�
226,5�
215,5�
214,5�
233,5�
4641�
�
237,5�
210,5�
225,5�
219,5�
228,5�
204,5�
4641�
�
236,5�
230,5�
217,5�
223,5�
211,5�
206,5�
4641�
�
205,5�
229,5�
218,5�
224,5�
212,5�
235,5�
4641�
�
234,5�
213,5�
216,5�
222,5�
231,5�
207,5�
4641�
�
208,5�
209,5�
221,5�
220,5�
227,5�
238,5�
4641�
�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
4641�
�






�
-9�
234�
342�
-225�
-117�
225�
�
�
-90�
18�
126�
369�
-198�
225�
�
�
-171�
-63�
45�
153�
261�
225�
�
�
288�
-279�
-36�
72�
180�
225�
�
�
207�
315�
-252�
-144�
99�
225�
�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
�






�
�
�
45�
45�
�
�
135�
�
90�
�
�
�
�
�
�
�
�
45�
90�
�
90�
�
�
45�
�
�
�
�
�






�
11�
28�
36�
44�
52�
-21�
-13�
-5�
3�
14�
19�
12�
14�
19�
12�
225�
�
�
4�
12�
20�
37�
45�
53�
-20�
-12�
-4�
13�
15�
17�
13�
15�
17�
225�
�
�
-3�
5�
13�
21�
29�
46�
54�
-19�
-11�
18�
11�
16�
18�
11�
16�
225�
�
�
-10�
-2�
6�
14�
22�
30�
38�
55�
-18�
-2,5�
26,5�
20,5�
9,5�
8,5�
27,5�
225�
�
�
-17�
-9�
-1�
7�
15�
23�
31�
39�
47�
31,5�
4,5�
19,5�
13,5�
22,5�
-1,5�
225�
�
�
48�
-25�
-8�
0�
8�
16�
24�
32�
40�
30,5�
24,5�
11,5�
17,5�
5,5�
0,5�
225�
�
�
41�
49�
-24�
-16�
1�
9�
17�
25�
33�
-0,5�
23,5�
12,5�
18,5�
6,5�
29,5�
225�
�
�
34�
42�
50�
-23�
-15�
-7�
10�
18�
26�
28,5�
7,5�
10,5�
16,5�
25,5�
1,5�
225�
�
�
27�
35�
43�
51�
-22�
-14�
-6�
2�
19�
2,5�
3,5�
15,5�
14,5�
21,5�
32,5�
225�
�
�
14�
19�
12�
-2,5�
26,5�
20,5�
9,5�
8,5�
27,5�
-2,5�
26,5�
20,5�
9,5�
8,5�
27,5�
225�
�
�
13�
15�
17�
31,5�
4,5�
19,5�
13,5�
22,5�
-1,5�
31,5�
4,5�
19,5�
13,5�
22,5�
-1,5�
225�
�
�
18�
11�
16�
30,5�
24,5�
11,5�
17,5�
5,5�
0,5�
30,5�
24,5�
11,5�
17,5�
5,5�
0,5�
225�
�
�
14�
19�
12�
-0,5�
23,5�
12,5�
18,5�
6,5�
29,5�
-0,5�
23,5�
12,5�
18,5�
6,5�
29,5�
225�
�
�
13�
15�
17�
28,5�
7,5�
10,5�
16,5�
25,5�
1,5�
28,5�
7,5�
10,5�
16,5�
25,5�
1,5�
225�
�
�
18�
11�
16�
2,5�
3,5�
15,5�
14,5�
21,5�
32,5�
2,5�
3,5�
15,5�
14,5�
21,5�
32,5�
225�
�
246�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
225�
�






�
34�
1890�
1506�
802�
738�
1954�
6924�
�
�
2210�
482�
1442�
1058�
1634�
98�
6924�
�
�
2146�
1762�
930�
1314�
546�
226�
6924�
�
�
162�
1698�
994�
1378�
610�
2082�
6924�
�
�
2018�
674�
866�
1250�
1826�
290�
6924�
�
�
354�
418�
1186�
1122�
1570�
2274�
6924�
�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
�






�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�






�
225�
236�
345�
340�
256�
245�
328�
333�
2308�
�
�
239�
230�
343�
350�
242�
251�
330�
323�
2308�
�
�
339�
346�
235�
226�
334�
327�
246�
255�
2308�
�
�
349�
344�
229�
240�
324�
329�
252�
241�
2308�
�
�
336�
325�
248�
253�
337�
348�
233�
228�
2308�
�
�
322�
331�
250�
243�
351�
342�
231�
238�
2308�
�
�
254�
247�
326�
335�
227�
234�
347�
338�
2308�
�
�
244�
249�
332�
321�
237�
232�
341�
352�
2308�
�
2308�
2308�
2308�
2308�
2308�
2308�
2308�
2308�
2308�
2308�
�






�
�
1442�
866�
�
�
2308�
�
�
�
1058�
1250�
�
�
2308�
�
1634�
482�
�
�
1506�
994�
4616�
�
674�
1826�
�
�
802�
1314�
4616�
�
�
�
1186�
1122�
�
�
2308�
�
�
�
930�
1378�
�
�
2308�
�
2308�
2308�
4616�
4616�
2308�
2308�
�
�






�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
16�
�
1�
225�
236�
345�
340�
256�
245�
328�
333�
353�
364�
360�
365�
209�
220�
216�
221�
�
2�
239�
230�
343�
350�
242�
251�
330�
323�
367�
358�
362�
355�
223�
214�
218�
211�
�
3�
339�
346�
235�
226�
334�
327�
246�
255�
366�
359�
363�
354�
222�
215�
219�
210�
�
4�
349�
344�
229�
240�
324�
329�
252�
241�
356�
361�
357�
368�
212�
217�
213�
224�
�
5�
336�
325�
248�
253�
337�
348�
233�
228�
257�
268�
264�
269�
305�
316�
312�
317�
�
6�
322�
331�
250�
243�
351�
342�
231�
238�
271�
262�
266�
259�
319�
310�
314�
307�
�
7�
254�
247�
326�
335�
227�
234�
347�
338�
270�
263�
267�
258�
318�
311�
315�
306�
�
8�
244�
249�
332�
321�
237�
232�
341�
352�
260�
265�
261�
272�
308�
313�
309�
320�
�
9�
401�
412�
408�
413�
113�
124�
120�
125�
225�
236�
345�
340�
256�
245�
328�
333�
�
10�
415�
406�
410�
403�
127�
118�
122�
115�
239�
230�
343�
350�
242�
251�
330�
323�
�
11�
414�
407�
411�
402�
126�
119�
123�
114�
339�
346�
235�
226�
334�
327�
246�
255�
�
12�
404�
409�
405�
416�
116�
121�
117�
128�
349�
344�
229�
240�
324�
329�
252�
241�
�
13�
161�
172�
168�
173�
449�
460�
456�
461�
336�
325�
248�
253�
337�
348�
233�
228�
�
14�
175�
166�
170�
163�
463�
454�
458�
451�
322�
331�
250�
243�
351�
342�
231�
238�
�
15�
174�
167�
171�
162�
462�
455�
459�
450�
254�
247�
326�
335�
227�
234�
347�
338�
�
16�
164�
169�
165�
176�
452�
457�
453�
464�
244�
249�
332�
321�
237�
232�
341�
352�
�
17�
225�
236�
345�
340�
256�
245�
328�
333�
289�
300�
296�
301�
273�
284�
280�
285�
�
18�
239�
230�
343�
350�
242�
251�
330�
323�
303�
294�
298�
291�
287�
278�
282�
275�
�
19�
339�
346�
235�
226�
334�
327�
246�
255�
302�
295�
299�
290�
286�
279�
283�
274�
�
20�
349�
344�
229�
240�
324�
329�
252�
241�
292�
297�
293�
304�
276�
281�
277�
288�
�
21�
336�
325�
248�
253�
337�
348�
233�
228�
225�
236�
232�
237�
337�
348�
344�
349�
�
22�
322�
331�
250�
243�
351�
342�
231�
238�
239�
230�
234�
227�
351�
342�
346�
339�
�
23�
254�
247�
326�
335�
227�
234�
347�
338�
238�
231�
235�
226�
350�
343�
347�
338�
�
24�
244�
249�
332�
321�
237�
232�
341�
352�
228�
233�
229�
240�
340�
345�
341�
352�
�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
�






17�
18�
19�
20�
21�
22�
23�
24�
�
�
225�
236�
345�
340�
256�
245�
328�
333�
6924�
�
239�
230�
343�
350�
242�
251�
330�
323�
6924�
�
339�
346�
235�
226�
334�
327�
246�
255�
6924�
�
349�
344�
229�
240�
324�
329�
252�
241�
6924�
�
336�
325�
248�
253�
337�
348�
233�
228�
6924�
�
322�
331�
250�
243�
351�
342�
231�
238�
6924�
�
254�
247�
326�
335�
227�
234�
347�
338�
6924�
�
244�
249�
332�
321�
237�
232�
341�
352�
6924�
�
369�
380�
376�
381�
241�
252�
248�
253�
6924�
�
383�
374�
378�
371�
255�
246�
250�
243�
6924�
�
382�
375�
379�
370�
254�
247�
251�
242�
6924�
�
372�
377�
373�
384�
244�
249�
245�
256�
6924�
�
193�
204�
200�
205�
321�
332�
328�
333�
6924�
�
207�
198�
202�
195�
335�
326�
330�
323�
6924�
�
206�
199�
203�
194�
334�
327�
331�
322�
6924�
�
196�
201�
197�
208�
324�
329�
325�
336�
6924�
�
225�
236�
345�
340�
256�
245�
328�
333�
6924�
�
239�
230�
343�
350�
242�
251�
330�
323�
6924�
�
339�
346�
235�
226�
334�
327�
246�
255�
6924�
�
349�
344�
229�
240�
324�
329�
252�
241�
6924�
�
336�
325�
248�
253�
337�
348�
233�
228�
6924�
�
322�
331�
250�
243�
351�
342�
231�
238�
6924�
�
254�
247�
326�
335�
227�
234�
347�
338�
6924�
�
244�
249�
332�
321�
237�
232�
341�
352�
6924�
�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
6924�
�






N°�
Premier�
Dernier�
S�
�
�
nombre�
nombre�
�
�
1�
1�
17�
27�
�
2�
2�
18�
30�
�
3�
19�
35�
81�
�
4�
20�
36�
84�
�
5�
37�
53�
135�
�
6�
38�
54�
138�
�
7�
55�
71�
189�
�
8�
56�
72�
192�
�
9�
73�
89�
243�
�
10�
74�
90�
246�
�
11�
91�
107�
297�
�
12�
92�
108�
300�
�
13�
109�
125�
351�
�
14�
110�
126�
354�
�
15�
127�
143�
405�
�
16�
128�
144�
408�
�






�
27�
135�
243�
351�
�
�
�
30�
138�
246�
354�
�
�
�
81�
189�
297�
405�
�
�
�
84�
192�
300�
408�
�
�
870�
�
�
�
�
870�
�






�
27�
300�
192�
351�
870�
�
�
405�
138�
246�
81�
870�
�
�
354�
189�
297�
30�
870�
�
�
84�
243�
135�
408�
870�
�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
�






�
7�
17�
3�
98�
108�
94�
62�
72�
58�
115�
125�
111�
870�
�
�
5�
9�
13�
96�
100�
104�
60�
64�
68�
113�
117�
121�
870�
�
�
15�
1�
11�
106�
92�
102�
70�
56�
66�
123�
109�
119�
870�
�
�
133�
143�
129�
44�
54�
40�
80�
90�
76�
25�
35�
21�
870�
�
�
131�
135�
139�
42�
46�
50�
78�
82�
86�
23�
27�
31�
870�
�
�
141�
127�
137�
52�
38�
48�
88�
74�
84�
33�
19�
29�
870�
�
�
116�
126�
112�
61�
71�
57�
97�
107�
93�
8�
18�
4�
870�
�
�
114�
118�
122�
59�
63�
67�
95�
99�
103�
6�
10�
14�
870�
�
�
124�
110�
120�
69�
55�
65�
105�
91�
101�
16�
2�
12�
870�
�
�
26�
36�
22�
79�
89�
75�
43�
53�
39�
134�
144�
130�
870�
�
�
24�
28�
32�
77�
81�
85�
41�
45�
49�
132�
136�
140�
870�
�
�
34�
20�
30�
87�
73�
83�
51�
37�
47�
142�
128�
138�
870�
�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
870�
�






�
103�
108�
101�
139�
144�
137�
220�
225�
218�
�
�
�
102�
104�
106�
138�
140�
142�
219�
221�
223�
�
�
�
107�
100�
105�
143�
136�
141�
224�
217�
222�
�
�
�
76�
81�
74�
112�
117�
110�
148�
153�
146�
�
�
�
75�
77�
79�
111�
113�
115�
147�
149�
151�
�
�
�
80�
73�
78�
116�
109�
114�
152�
145�
150�
�
�
�
4�
9�
2�
85�
90�
83�
121�
126�
119�
�
�
�
3�
5�
7�
84�
86�
88�
120�
122�
124�
�
�
�
8�
1�
6�
89�
82�
87�
125�
118�
123�
�
�
1017�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1017�
�






�
109�
126�
143�
151�
222�
5�
76�
84�
101�
1017�
�
�
102�
110�
118�
144�
152�
223�
6�
77�
85�
1017�
�
�
86�
103�
111�
119�
136�
153�
224�
7�
78�
1017�
�
�
79�
87�
104�
112�
120�
137�
145�
225�
8�
1017�
�
�
9�
80�
88�
105�
113�
121�
138�
146�
217�
1017�
�
�
218�
1�
81�
89�
106�
114�
122�
139�
147�
1017�
�
�
148�
219�
2�
73�
90�
107�
115�
123�
140�
1017�
�
�
141�
149�
220�
3�
74�
82�
108�
116�
124�
1017�
�
�
125�
142�
150�
221�
4�
75�
83�
100�
117�
1017�
�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
1017�
�






�
285�
528�
636�
69�
177�
1695�
�
�
204�
312�
420�
663�
96�
1695�
�
�
123�
231�
339�
447�
555�
1695�
�
�
582�
15�
258�
366�
474�
1695�
�
�
501�
609�
42�
150�
393�
1695�
�
1695�
1695�
1695�
1695�
1695�
1695�
1695�
�






�
285�
528�
636�
69�
177�
1695�
�
�
204�
�
�
�
96�
300�
�
�
123�
�
�
�
555�
678�
�
�
582�
�
�
�
474�
1056�
�
�
501�
609�
42�
150�
393�
1695�
�
678�
1695�
1137�
678�
219�
1695�
678�
�






�
285�
528�
636�
69�
177�
1695�
�
�
204�
�
�
�
474�
678�
�
�
123�
�
�
�
555�
678�
�
�
582�
�
�
�
96�
678�
�
�
501�
150�
42�
609�
393�
1695�
�
678�
1695�
678�
678�
678�
1695�
678�
�






�
94�
99�
92�
175�
180�
173�
211�
216�
209�
22�
27�
20�
58�
63�
56�
1695�
�
�
93�
95�
97�
174�
176�
178�
210�
212�
214�
21�
23�
25�
57�
59�
61�
1695�
�
�
98�
91�
96�
179�
172�
177�
215�
208�
213�
26�
19�
24�
62�
55�
60�
1695�
�
�
67�
72�
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